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1. Αςφρματα Δίκτυα Γενικά 
 Δύκτυα ςτα οπούα η ςύνδεςη μεταξύ των κόμβων γύνεται 

χωρύσ τη χρόςη καλωδύων 

 Η μεταφορϊ των δεδομϋνων γύνεται μϋςω 
ηλεκτρομαγνητικών κυμϊτων 

Source: 
LBL 
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1.1 Διαφορζσ Αςφρματων-
Ενςφρματων 
Ενςύρματα Δίκτυα Αςύρματα Δίκτυα 

 Μικρό εξαςθϋνιςη ςόματοσ 

 Μικρό παρεμβολό από ϊλλα 
ςόματα 

 Αςφϊλεια 

 

 Ακριβϊ και δεν υποςτηρύζουν 
κινητικότητα 

 Μεγϊλη εξαςθϋνιςη ςόματοσ 

 Μεγϊλη παρεμβολό από ϊλλα 
ςόματα 

 Πιο εύκολη δυνατότητα 
υποκλοπών 

 Φαμηλό κόςτοσ και 
υποςτηρύζουν κινητικότητα 
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1.2 Διάδοςη Σημάτων 
 Κεραύεσ 

 Σρόποι διϊδοςησ 

 Παρϊγοντεσ εξαςθϋνιςησ ςόματοσ 
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1.2.1 Κεραίεσ 
 Η κεραύα εύναι μια διϊταξη (ϋνασ ηλεκτρικόσ αγωγόσ ό 

ςύςτημα από αγωγούσ) η οπούα πραγματοποιεύ : 

 Μετϊδοςη (Πομπόσ): εκπϋμπει ηλεκτρομαγνητικό ενϋργεια 
ςτον χώρο 

 Λόψη (Δϋκτησ): ςυλλϋγει ηλεκτρομαγνητικό ενϋργεια από 
τον χώρο 

 ΢την επικοινωνύα διπλόσ κατεύθυνςησ, η ύδια κεραύα μπορεύ να 
χρηςιμοποιηθεύ και για μετϊδοςη και για λόψη 

 Ιςοτροπικϋσ (Isotropic) 

 Πολυ-κατευθυντικϋσ (omnidirectional) 

 Κατευθυντικϋσ (directional) 
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1.2.1 Κεραίεσ 
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Omnidirectional 

Source” http://new-ham-

radio.blogspot.com/  Source: wikipedia 

http://new-ham-radio.blogspot.com/
http://new-ham-radio.blogspot.com/
http://new-ham-radio.blogspot.com/
http://new-ham-radio.blogspot.com/
http://new-ham-radio.blogspot.com/
http://new-ham-radio.blogspot.com/
http://new-ham-radio.blogspot.com/


1.2.1 Κεραίεσ 
 Οι διαςτϊςεισ, το μϋγεθοσ και το ςχόμα των κεραιών ςχετύζονται 

ϊμεςα και εξαρτώνται από το μήκοσ κύματοσ του εκπεμπόμενου 
ςήματοσ 

μήκοσ κύματοσ: η απόςταςη μεταξύ 2 διαδοχικών κορυφών του 
ςήματοσ 

γενικότερα: η απόςταςη που διανύει το κύμα ςε 
ένα δεδομένο χρονικό διάςτημα 

εύναι αντιςτρόφωσ ανϊλογο τησ ςυχνότητασ του 
κύματοσ (όςο μικρότερη η ςυχνότητα ενόσ 
κύματοσ τόςο μεγαλύτερο το μόκοσ κύματόσ 
του) 
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Source: 
wikipedia 



1.2.2 Τρόποι Διάδοςησ 
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Sky-wave διϊδοςη 
(επικοινωνύα αεροςκαφών, 

πλούων) 

Line-of-sight διϊδοςη 
(ραδιόφωνο, τηλεόραςη) 

Ground-wave διϊδοςη 
(ςτρατιωτικϋσ εφαρμογϋσ) Διϊδοςη πολλαπλών διαδρομών 

(κινητϋσ τηλεπικοινωνύεσ) Source: 
wikipedia 



1.2.3 Παράγοντεσ Εξαςθζνηςησ 
Σήματοσ 
 Θόρυβοσ (ςτενόσ ό ευρεύασ ζώνησ) 

 Θερμικόσ / λευκόσ θόρυβοσ (white noise) 

 Οφεύλεται ςτη θερμικό αναταραχό των ηλεκτρονύων 

 Ομοιόμορφα κατανεμημϋνοσ 

 Ενδοδιαμόρφωςησ 

 παραγωγό ςημϊτων ςε μια ςυχνότητα τα οπούα εύναι το ϊθροιςμα ό η διαφορϊ 
των ςυχνοτότων ςημϊτων τα οπούα μοιρϊζονται το ύδιο μϋςο μετϊδοςησ 

 ΢υνακρόαςη (crosstalk) 

 Ένα ςόμα το οπούο μεταδύδεται ςε μια γραμμό λαμβϊνεται από ϊλλη 

 Κρουςτικόσ (impulse) 

 ανώμαλοι παλμού ό ακύδεσ θορύβου 

 μικρόσ διϊρκειασ - υψηλού πλϊτουσ 

 βαςικό πηγό ςφαλμϊτων ςτη μετϊδοςη ψηφιακών δεδομϋνων 
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1.2.3 Παράγοντεσ Εξαςθζνηςησ 
Σήματοσ 
 Απώλειεσ διαδρομόσ (path loss) 

 Απόςταςη πομπού-δϋκτη 

 

 Εξαςθϋνηςη λόγω βροχόσ/υγραςύασ 

 Κύματα υψηλών ςυχνοτότων δε διαπερνούν το νερό τόςο 
καλϊ όςο τα χαμηλών ςυχνοτότων 
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1.2.3 Παράγοντεσ Εξαςθζνηςησ 
Σήματοσ 
 Διαλεύψεισ πολλαπλών διαδρομών (multipath fading) 
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Ανϊκλαςη Διϊθλαςη Περύθλαςη 

΢κϋδαςη 

Source: 
wikipedia 

Source: 
http://graphics.stanford.edu/courses/cs348b-competition/cs348b-02/tam/ 

Διϊχυςη 



2. Κατηγοριοποίηςη Αςυρμάτων 
Δικτφων 
 Με βϊςη την ύπαρξη κεντρικού ελϋγχου 

 Με βϊςη την τεχνολογύα μετϊδοςησ 

 Με βϊςη την κλύμακα 

22/11/2011 13 
Σεχνολογύεσ και Λειτουργύα Σηλεπικοινωνιακόσ 

Αγορϊσ 



2.1 Κατηγοριοποίηςη με βάςη την 
φπαρξη κεντρικοφ ελζγχου 
Ελεγχόμενη λειτουργία 
(infrastructure mode) 

Αποκεντρωμένη λειτουργία 
(ad-hoc mode) 
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2.1.1 Σφγκριςη λειτουργιών 
Infrastructure Mode Ad-hoc Mode 

Αξιοπιςτία   

Επιδόςεισ   

Κινητότητα   

Κόςτοσ   

Ευκολία ρύθμιςησ   
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2.2 Κατηγοριοποίηςη με βάςη την τεχνολογία 
μετάδοςησ 

 Αναλογικϊ 

 Μονόδρομη εκπομπό 

 FM, AM 

 Σηλεόραςη 

 Δορυφορικό εκπομπό 

 Αμφύδρομη επικοινωνύα 

 Αςύρματα τηλϋφωνα 

 Αναλογικϊ δύκτυα κυψϋλησ 

 Χηφιακϊ 

 Αμφύδρομη μετϊδοςη 

 Αςύρματα τοπικϊ δύκτυα 

 Δύκτυα υπερύθρων 

 Δύκτυα bluetooth 

 Αςύρματοσ τοπικόσ βρόγχοσ 

 Χηφιακϊ δύκτυα κυψϋλησ 
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2.3 Κατηγοριοποίηςη με βάςη την 
κλίμακα 
 Wireless Personal Area Network (διαςυνδϋουν 

ςυςκευϋσ ςε μύα πολύ περιοριςμϋνη απόςταςη, π.χ. 
Bluetooth, 802.15) 

 Wireless Local Area Network (διαςυνδϋουν μικρό 
αριθμό ςυςκευών ςε μύα περιοριςμϋνη απόςταςη, π.χ. 
802.11) 

 Wireless Metropolitan Area Network (διαςυνδϋουν 
πολλϊ WLANs, π.χ. 802.16) 

 Mobile devices networks (διαςυνδϋουν φορητϋσ 
ςυςκευϋσ, π.χ. GSM και PCS) 
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2.3 Κατηγοριοποίηςη με βάςη την 
κλίμακα 
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WAN  

WAN-MAN  

MAN 

Pico-Cell  

MAN-LAN  

PAN  

LAN-PAN  

0km ~50km ~2km ~10m 

Personal Operating Space 

Courtesy of IEEE 802.15, Jan. 2001 

WPAN 
Bluetooth 

WLAN 
IEEE802.11 
HyperLan 

WWAN 
GSM/ GPRS / CDMA 

WMAN 
IEEE802.16 

Source: http://www.cpe.ku.ac.th/~anan/publications/Publication-Document/WLAN Design and Implementation-KMITNBJan2004.ppt 



2.3.1 Wireless LANs (WLANs) 
 ΢υνδϋουν τοπικούσ υπολογιςτϋσ (100m ακτύνα) 

 Κοινό μϋςο μετϊδοςησ (τυχαύα πρόςβαςη) 

 Φαμηλϋσ επιδόςεισ ςε ςυγκεκριμϋνεσ περιπτώςεισ εφαρμογών (π.χ. 
μετϊδοςη πολυμϋςων) 
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Εφαρμογζσ WLANs 
 Προϋκταςη τοπικών δικτύων 

 Διαςύνδεςη αντικριςτών κτιρύων 

 Νομαδικό πρόςβαςη 

 Ad hoc δικτύωςη 
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Τεχνικζσ Μετάδοςησ WLANs 
 Τπϋρυθρεσ (Infrared-IR) 

 ΢τενού Υϊςματοσ ΢υχνοτότων (Narrowband 
microwave) 

 Ευρϋωσ Υϊςματοσ ΢υχνοτότων (Spread spectrum) 
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Υπζρυθρεσ 
 Φρόςεισ 

 WPAN και WLAN περιοριςμϋνησ εμβϋλειασ 

 Πλεονεκτόματα 
 Σο φϊςμα εύναι ςχεδόν απεριόριςτο 

 Πιθανότητα για υψηλούσ ρυθμούσ δεδομϋνων 

 Σο φϊςμα δε διοικεύται 
 Υτηνόσ και απλόσ εξοπλιςμόσ 
 Φαμηλϋσ ενεργειακϋσ απαιτόςεισ 
 Αντανακλϊται από φωτεινϊ χρωματιςμϋνα αντικεύμενα 

 Αντανϊκλαςη ςτο ταβϊνι για πλόρη κϊλυψη του δωματύου 

 Δε διαπερνϊ τούχουσ 
 Εύναι πιο αςφαλϋσ ςε επιθϋςεισ υποκλοπόσ 
 Μικρότερη παρεμβολό μεταξύ διαφορετικών δωματύων 

 Μειονεκτόματα 
 Σο φωσ του όλιου και ο εςωτερικόσ φωτιςμόσ φαύνονται ωσ θόρυβοσ 
 Εύκολα εμποδύζεται η μετϊδοςη από κοινϊ υλικϊ (τούχουσ, φυτϊ, ανθρώπουσ) 
 Μικρό εμβϋλεια 
 Επηρεϊζεται από τον καιρό (απευθεύασ όλιοσ, βροχό, ομύχλη, ςκόνη) 
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Narrowband microwave 
 Δεν εύναι ακριβώσ τεχνολογύα μετϊδοςησ WLAN 

 Φρόςεισ 
 Κυρύωσ για τη διαςύνδεςη LAN μεταξύ κτιρύων 

 Πλεονεκτόματα 
 Υτηνόσ τρόποσ για να αποφύγουμε τισ εταιρεύεσ 

τηλεπικοινωνιών για τη διαςύνδεςη των LANs 

 Μειονεκτόματα 
 Απαιτεύται line-of-sight για την επικοινωνύα 

 Απαιτεύται αδειοδότηςη για την εκπομπό και η 
επαναχρηςιμοπούηςη μιασ ςυχνότητασ εύναι δυνατό μόνο 
ςε απόςταςη ϊνω των 28km 
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Spread Spectrum (1) 
 Σεχνικό διαμοιραςμού του φϊςματοσ 
 Frequency hopping spread spectrum 

 Ο πομπόσ εκπϋμπει ϋνα ςόμα ςε μύα ακολουθύα φαινομενικϊ τυχαύων ςυχνοτότων 
 Ο δϋκτησ αλλϊζει ςυχνότητεσ ςε ςυγχρονιςμό με τον πομπό ώςτε να λαμβϊνει το ςόμα 
 Σα μηνύματα μπορούν να ληφθούν πλόρωσ μόνο αν η ακολουθύα των ςυχνοτότων εύναι 

γνωςτό 
 Μόνο ο πραγματικόσ παραλόπτησ γνωρύζει την ακολουθύα 
 Τπϊρχουν κανόνεσ για τον χρόνο δϋςμευςησ μύασ ςυχνότητασ 

 Direct sequence spread spectrum 
 Φρηςιμοποιεύται από τα περιςςότερα WLANs 
 Ο πομπόσ εκπϋμπει προςθϋτοντασ ςτα μηνύματα πλεονϊζοντα bits τα οπούα αποκαλούνται 

“chips” (τουλϊχιςτον δϋκα ςε κϊθε bit δεδομϋνων) 
 Ο δϋκτησ θα πρϋπει να γνωρύζει τον τρόπο με τον οπούο ο πομπόσ παρϊγει τον κώδικϊ του 

για να αποκρυπτογραφόςει τα μηνύματα 
 Ο κώδικασ αυτόσ επιτρϋπει την εκπομπό πολλών direct sequence πομπών ςτον ύδιο χώρο 

χωρύσ παρεμβολϋσ 
 Τπϊρχουν κανόνεσ για το πλόθοσ των chips 
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Spread Spectrum (2) 
 Χρήςεισ 

 WLAN με απαιτόςεισ αςφϊλειασ 
 Πολλαπλϊ τοπικϊ δύκτυα οι ςυχνότητεσ και η εμβϋλεια των οπούων 

επικαλύπτονται 
 Αρχικϊ ςχεδιϊςτηκε για ςτρατιωτικούσ ςκοπούσ για την αποφυγό παρεμβολών 

και υποκλοπών των ςημϊτων 

 Πλεονεκτήματα 
 Σα ςόματα εύναι εξαιρετικϊ ανθεκτικϊ ςε παρεμβολϋσ 
 Σα ςόματα εύναι δύςκολο να υποκλαπούν 
 Σα ςόματα μπορούν να μοιραςτούν μύα μπϊντα ςυχνοτότων με πολλϋσ 

ςυμβατικϋσ μεταδόςεισ που προκαλούν μικρϋσ παρεμβολϋσ 
 Πολλού χρόςτεσ αξιοποιούν το ύδιο φϊςμα ςυχνοτότων 

 Μειονεκτήματα 
 Ειςαγϊγουν την ανϊγκη χρονιςμού το οπούο αυξϊνει το κόςτοσ 
 Μη αποδοτικό αξιοπούηςη του εύρουσ ζώνησ (bandwidth) 
 Πολύπλοκη υλοπούηςη 
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Σφγκριςη τεχνικών μετάδοςησ 
WLAN 

Spread Spectrum 
Narrowband 
Microwave 

Infrared 

Frequency 
902MHz to 928 MHz ; 
2.4 GHz to 2.4385 GHz ; 
5.725 GHz to 5.825 GHz 

18.825 GHz to 19.205 GHz 3 x 1014 Hz 

Maximum coverage 
32 to 250m, or up to 
4.500m2 12 to 40m, or up to 450m2 10 to 25 m 

Line of sight 
required 

No Yes Yes 

Transmit power Less than 1 W 25 mW N/A 

License required No Yes No 

Interbuilding use Possible with antenna Yes Possible 

Rated speed (% of 10 
Mbps wire) 

20% to 50% 33% 50% to 100% 
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Προδιαγραφζσ WLAN 
 IEEE 802.11x (Wi-Fi) 
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802.11 (Αρχιτεκτονική) 
 Stations 

 Access Points (AP) 

 Wireless Clients (STA) 

 MAC Addresses 

 Basic Service Set (BSS) 

 Infrastructure BSS 

 Independent BSS (IBSS) 

 BSSID::=MAC Address of the 
connecting AP 

 Extended Service Set (ESS) 

 SSID::=32 bit char string 

(Service Set ID) 

 Distribution System (DS) 
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802.11 δομή πλαιςίου 
 Δύο τύποι πλαιςύων 

 Πλαίςια Διαχείριςησ τα οπούα επιτρϋπουν τη διατόρηςη τησ 
επικοινωνύασ 

 Πλαίςια Ελέγχου τα οπούα χρηςιμοποιούνται ςτην ανταλλαγό 
πλαιςύων δεδομϋνων μεταξύ ςταθμών 

 Ροό πλαιςύων Ελϋγχου (4-way handshake) 
 Η πηγό ςτϋλνει ϋνα πλαύςιο Request to Send (RTS) ςτον ςταθμό 

προοριςμό 
 Ο προοριςμόσ αποκρύνεται με ϋνα πλαύςιο Clear to Send (CTS) 
 Αφού λϊβει το πλαύςιο CTS, η πηγό ςτϋλνει δεδομϋνα 
 Ο προοριςμόσ αποκρύνεται με ACK 
 Σο πλαύςιο RTS ειδοποιεύ όλουσ τουσ ςταθμούσ που λαμβϊνουν (ςτην 

περιοχό του πομπού) ότι μετϊδοςη δεδομϋνων εύναι ςε εξϋλιξη 
 Σο πλαύςιο CTS ειδοποιεύ όςουσ ςταθμούσ εύναι ςτην περιοχό του δϋκτη 
 Έτςι οι υπόλοιποι ςταθμού ςιωπούν προσ αποφυγό ςύγκρουςησ 
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802.11 (Amendments) 
 IEEE 802.11a 

 Φρηςιμοποιεύ τη ζώνη των 5 GHz 
 Παρϋχει ρυθμούσ 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps 
 Ελϊχιςτεσ ςυςκευϋσ λειτουργούν ςτη ζώνη των 5 GHz 
 Μικρό εμβϋλεια (Μεγϊλη πιθανότητα εξαςθϋνιςησ ςόματοσ) 

 IEEE 802.11b 
 Φρηςιμοποιεύ τη ζώνη των 2.4 GHz 
 Παρϋχει ρυθμούσ 5.5 και 11 Mbps 
 Επηρεϊζεται από ϊλλεσ ςυςκευϋσ (φούρνουσ μικροκυμϊτων, Bluetooth ςυςκευϋσ κλπ) 

λόγω χρόςησ κοινόσ μπϊντασ 

 IEEE 802.11g 
 Φρηςιμοποιεύ τη ζώνη των 2.4 GHz (όμοια θϋματα παρεμβολών με το b) 
 Παρϋχει ρυθμούσ ϋωσ και 54 Mbps 
 ΢υμβατό με 802.11b (αν και η ςυνύπαρξη ρύχνει την ταχύτητα) 

 IEEE 802.11n 
 Φρηςιμοποιεύ τη ζώνη των 5GHz και/ό των 2.4GHz 
 Παρϋχει ρυθμούσ ςτα 50-600 Mbps 
 Εκδόθηκε το ΢επτϋμβρη του 2009 
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2.3.2 Wireless PANs (WPANs) 
 ΢υνδϋουν τοπικούσ υπολογιςτϋσ ςε πολύ μικρό ακτύνα (max:10m) 

 Plugging-in concept 

 Επιλεκτικό ςυνδεςιμότητα 
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Εφαρμογζσ WPANs 
 Διαςύνδεςη ςυςκευών τισ οπούεσ οι ϊνθρωποι εύτε 

μεταφϋρουν μαζύ τουσ εύτε ϋχουν ςε ϋνα γραφεύο 
Παραδεύγματα:  

 ιατρικϋσ ςυςκευϋσ τισ οπούεσ «φορϊει» ςτο ςώμα του 
ϋνασ αςθενόσ για την παρακολούθηςη τησ υγεύασ του 

 αντικατϊςταςη καλωδύων μεταξύ υπολογιςτών και 
περιφερειακών ςυςκευών  

 ανταλλαγό πολυμεςικού περιεχομϋνου 

 υπηρεςύεσ βαςιςμϋνεσ ςτη θϋςη 
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Τεχνικζσ Μετάδοςησ WPANs 
 Τπϋρυθρεσ (Infrared-IR) 

 Ραδιοκύματα ςε ϋνα Ευρύ Υϊςμα ΢υχνοτότων (Spread 
spectrum) 
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Προδιαγραφζσ WPANs 
 Bluetooth 

 IEEE 802.15 
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Bluetooth (Αρχιτεκτονική) 
 Radio 

 Master - Slave 

 BD_ADDR::= 48-bit μοναδικό 
διεύθυνςη ςυςκευόσ 

 TDM 

 Piconet 

 Common channel 

 Σο πολύ 7 active slaves 

 3-bit active device address 

 Scatternet 

 2 ό περιςςότερα piconets ςτον ύδιο 
χώρο με κόμβουσ οι οπούοι 
ςυμμετϋχουν ςε περιςςότερα από ϋνα 
και επικοινωνούν μεταξύ τουσ 
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Bluetooth (Amendments) 
 Bluetooth 1.0 and 1.0B 

 Bluetooth 1.1 (802.15.1-2002) 

 Bluetooth 1.2 
 721 Kbit/s 

 Bluetooth 2.0 + Enhanced Data Rate 
 2.1 MBits/s 

 Bluetooth 2.1 + EDR 
 3 MBits/s 

 Bluetooth 3.0 + HS 
 24 MBits/s 

 Bluetooth low energy 
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2.3.3 Wireless MANs (WMANs) 
 Διαςυνδϋουν αςύρματα ϊλλα 

δύκτυα για την παροχό 
υπηρεςιών προσ 
καταναλωτϋσ, επιχειρόςεισ 
κλπ 

 Εμβϋλεια 4 με 10 Km 

 Μεγϊλεσ ταχύτητεσ 
μεταφορϊσ δεδομϋνων 1 με 10 
Mbps 
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Εφαρμογζσ WMANs 
 Λύςη ςτο πρόβλημα του τελευταύου χιλιομϋτρου (last 

mile/kilometre) 

 Σο τελευταύο ςημεύο για την παροχό ςυνδεςιμότητασ ςτον 
καταναλωτό 

 Άλλεσ λύςεισ: Plain Old Telephone Systems (POTS), 
ISDN, Digital Subscriber Line (DSL), κλπ 
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Wireless Local Loop (WLL) 
 Αςύρματη πρόςβαςη 

ςυνδρομητών ςτο PSTN 

 Δύο εναλλακτικϋσ WLL 

 ΢τενόσ Ζώνησ : Αντικατϊςταςη 
υπϊρχοντοσ τηλεφωνικού 
δικτύου 

 Ευρεύασ Ζώνησ: Παροχό 
αμφύδρομησ υψηλόσ ταχύτητασ 
υπηρεςύασ φωνόσ και 
δεδομϋνων 

 Δυναμικό ανϊθεςη καναλιού και 
εύρουσ ζώνησ 
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Σφγκριςη WLL και Ενςφρματων 
Συςτημάτων για τη last mile ςφνδεςη  

WLL Ενςύρματα Συςτήματα 

Κόςτοσ    

Χρόνοσ  εγκατάςταςησ   

Επιλεκτική Εγκατάςταςη   

Επιδόςεισ   

Αςφάλεια   
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Worldwide Interoperability for 
Microwave Access (WiMAX) 
 Φρόςεισ 

 Αςύρματη ςύνδεςη ςτο 
last mile 

 ΢ύνδεςη Wi-Fi hotspots 
ςτο Internet. 

 Τπηρεςύεσ δεδομϋνων και 
τηλεπικοινωνιών 

 Εμβϋλεια: ~10Km 

 Εξυπηρετεύ και κινητϋσ 
τηλεπικοινωνύεσ 
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Worldwide Interoperability for 
Microwave Access (WiMAX) 
 Κινητικότητα 

 Διαλειτουργικότητα 

 «Εύκολη» και χαμηλού κόςτουσ εγκατϊςταςη-επϋκταςη 

 Απομακρυςμϋνεσ περιοχϋσ ό με φυςικούσ περιοριςμούσ 

 Μεταφερςιμότητα 
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Προδιαγραφζσ WMANs 
 IEEE 802.16 (Πρότυπο Αςύρματησ Πρόςβαςησ Ευρεύασ 

Ζώνησ-Broadband Wireless Access) 
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802.16 (Αρχιτεκτονική) 
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802.16 (Υποομάδεσ Ανάπτυξησ) 
 IEEE 802.16.1 Αςύρματη Διεπαφό για 10-66 GHz 

 IEEE 802.16.2 ΢υνύπαρξη αςύρματησ πρόςβαςησ 
ςυςτημϊτων ευρεύασ ζώνησ. 

 IEEE 802.16.3 Αςύρματη Διεπαφό για ςυχνότητεσ με 
χορόγηςη αδεύασ ςτη περιοχό των 2-11GHz. 
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2.3.4 Δίκτυα Φορητών Συςκευών 
 Κυρύωσ για κινητϋσ 

τηλεπικοινωνύεσ 
 Κυψελωτϊ δύκτυα 

 Οι περιοχϋσ κϊλυψησ 
διαιρούνται ςε κυψϋλεσ 

 Τποςτόριξη πολλαπλόσ 
εκπομπόσ με διαμοιραςμό 
ςυχνοτότων, χρόνου ό και 
κώδικα 

 Οι ςταθμού-βϊςεισ 
ςυντονύζουν την πρόςβαςη 
ςτο μϋςο 

 Αναλυτικότερα ςτο 
επόμενο μϊθημα… 
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2.3.5 Σφγκριςη Πρωτοκόλλων 

Parameters  

IEEE802.16d 
(802.16-2004 

Fixed 
WiMAX)  

IEEE802.16e 
(802.16-2005 

Mobile 
WiMAX)  

802.11 (WLAN)  
802.15.1 

(Bluetooth)  

Frequency Band:  2-66GHz  2 - 11GHz  2.4 – 5.8GHz  2.4GHz  

Range  ~50 km ~50 km ~100 meters  ~10 meters  

Maximum Data 
rate:  

~134 Mbps  
~15 Mbps  

~55 Mbps  
~3Mbps  

Number of users:  Thousands  Thousands  Dozens  Dozens 
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3. Χαρακτηριςτικά ad-hoc δικτφων 
 Αποκεντρικοποιημϋνα 

αςύρματα δύκτυα 

 ΢υνδϋουν ςυςκευϋσ ςε μικρϋσ 
αποςτϊςεισ 

 Ομότιμεσ ςυνδϋςεισ 

 Κοινό μϋςο μετϊδοςησ 
(τυχαύα πρόςβαςη) 

 Φαμηλϋσ επιδόςεισ 
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3.1 Εφαρμογζσ ad-hoc δικτφων 
 ΢τρατιωτικϋσ 

 Επικοινωνύα ςε πεδύα αςκόςεων-μαχών 
 Δύκτυα αιςθητόρων 

 Εφαρμογϋσ Τγεύασ 
 ΢ε περιβϊλλον νοςοκομεύου 
 ΢ε καταςτϊςεισ παροχόσ ϋκτακτησ βοόθειασ εκτόσ νοςοκομεύου 

 Τπηρεςύεσ ςε καταςτϊςεισ ανϊγκησ 
 ΢ειςμού, Υωτιϋσ, Πλημμύρεσ, Σρομοκρατικϋσ ενϋργειεσ 

 Εμπορικϋσ 
 Οικιακό δύκτυο 
 PANS (Personal Area NetworkS) 

 Εκπαιδευτικϋσ 
 ΢υνδιαλϋξεισ 
 ΢υνϋδρια 
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4. Πρόβλημα κρυμμζνου 
τερματικοφ 
Πρόβλημα (CSMA/CA) Λύςη: 4-way handshake 

A B C 

A B? C 

A B C 

A B C RTS 

A B C CTS CTS 

A B C data 

tim
e 
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5. Cross-Layer Design 
 Μη λειτουργικϋσ απαιτόςεισ (non-functional requirements-NFR) δικτύων 

 Ποιότητα 

 Ενϋργεια 

 Αςφϊλεια  

 … 

 Σα επύπεδα (OSI) μπορούν να παραμετροποιηθούν ανεξϊρτητα για τη 
βελτιςτοπούηςη των NFRs 

 Cross-Layer Design 

 Κοινή αντιμετώπιςη επιπϋδων κατϊ το ςχεδιαςμό για την επύτευξη των 
ςυνολικών ςτόχων NFRs 

 Κατϊργηςη τησ ανεξαρτηςύασ των επιπϋδων 

 Προςαρμογό ρυθμού, ενϋργειασ και κωδικοπούηςησ ςτο φυςικό ςτρώμα ώςτε να 
καλυφθούν οι ανϊγκεσ των εφαρμογών ςτισ τρϋχουςεσ ςυνθόκεσ του καναλιού 
και του δικτύου 
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5.1 Πλεονεκτήματα/Μειονεκτήματα 
Cross-Layer Design 
 Πλεονεκτόματα: 

 Εκμετϊλλευςη αλληλεπιδρϊςεων μεταξύ ςτρωμϊτων 

 Προώθηςη προςαρμοςτικότητασ ςε όλα τα ςτρώματα με βϊςη την 
ανταλλαγό πληροφοριών μεταξύ αυτών 

 ΢τα αςύρματα: ςτενό αλληλεξϊρτηςη μεταξύ των ςτρωμϊτων 

 Μειονεκτόματα: 

 Δύςκολοσ ο χαρακτηριςμόσ των αλληλεπιδρϊςεων μεταξύ των 
πρωτοκόλλων ςτα διαφορετικϊ ςτρώματα 

 ΢υνδυαςμϋνη βελτιςτοπούηςη ςε διαφορετικϊ ςτρώματα μπορεύ να 
οδηγόςει ςε πολύπλοκουσ αλγόριθμουσ 

 •΢ημεύωςη: Η κατανόηςη και η εκμετϊλλευςη των αλληλεπιδρϊςεων 
μεταξύ διαφορετικών ςτρωμϊτων αποτελεύ τον πυρόνα του ςχεδιαςμού 
cross-layer design. 
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