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Οργάνωςθ Διάλεξθσ 
 Δίκτυα Δεδομζνων-Γενικά 

 Τοπικά Δίκτυα-Ειςαγωγι 

 Χαρακτθριςτικά Τοπικϊν Δικτφων 

 Τοπολογία 

 Μζςο μετάδοςθσ 

 Ζλεγχοσ πρόςβαςθσ ςτο μζςο 

 Υλοποιιςεισ τοπικϊν δικτφων 

 IEEE 802 Reference Model 

 Κόμβοι τοπικϊν δικτφων 
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Οριςμόσ Δικτφου Υπολογιςτϊν 
 Μία ςυλλογι από αυτόνομεσ διαςυνδεδεμζνεσ ςυςκευζσ με δυνατότθτεσ 

υπολογιςμοφ και διαχείριςθσ δεδομζνων/πλθροφορίασ 

- πελάτεσ (clients) - εξυπθρετθτζσ (servers) - διαμοιραηόμενοι 
εκτυπωτζσ (shared printers) - άλλεσ διαμοιραηόμενεσ ςυςκευζσ (other 
shared devices) - ςυςκευζσ δικτφου (internetworking devices)  κλπ 

 Ζνασ ςυνδυαςμόσ ςυςτθμάτων (υπολογιςτϊν) τα οποία ςυνδζονται 
μεταξφ τουσ μζςω κάποιου μζςου μετάδοςθσ (καλωδίου ι αζρα). 

 Οι υπολογιςτζσ μποροφν να είναι γεωγραφικά διεςπαρμζνοι 

 Διαςυνδζονται μεταδίδοντασ πλθροφορίεσ μζςω κάποιου μζςου (π.χ. 
καλϊδια, αζρασ) 
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Οριςμόσ Δικτφου Υπολογιςτϊν 
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Σκοπόσ 
 Πρόςβαςθ και διαμοιραςμόσ των λειτουργιϊν και τθσ 

πλθροφορίασ υπολογιςτικϊν πόρων 

 Τοπικοί πόροι (Hard & Soft Resources) 

 Παγκόςμιοι πόροι (Internet Resources) 

 Ανταλλαγι μθνυμάτων, ςυνεργαςία, κλπ 
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Τφποι Δικτφων Υπολογιςτϊν(1/2) 
 Με βάςθ τθν κλίμακα 

 Τοπικά Δίκτυα (Local Area Network-LAN) 

 Δίκτυα Ευρείασ Κλίμακασ (Wide Area Network-WAN) 

 Συνδυαςμοί των παραπάνω 

 Metropolitan Area Networks - MAN 

 Campus Area Network – CAN 

 ... 
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Τφποι Δικτφων Υπολογιςτϊν(2/2) 
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Γραφεύο, ΢πύτι, 
΢χολεύο 

Άλλοι τύποι: Campus Area Network, Storage Area Network, Cluster Area Network 



Παράδειγμα Δικτφου 
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Client Client 

Εξυπηρετητόσ Περιφερειακό ςυςκευό  
(π.χ. Εκτυπωτόσ) 

Άμεςα ΢υνδεδεμϋνη Περιφερειακό  
΢υςκευό (π.χ. Δικτυακόσ Εκτυπωτόσ) 



Μετάδοςθ Πλθροφορίασ (1/2) 
 Διευκφνςεισ 

 Μοναδικοί αρικμοί που αντιςτοιχοφν ςτισ διαςυνδεδεμζνεσ ςυςκευζσ 

 Τεμαχιςμόσ Πλθροφορίασ 

 Διαμοιραςμόσ των προσ αποςτολό δεδομζνων ςε μικρζσ μονάδεσ, τα 
λεγόμενα πλαίςια (frames) 

 Κάκε πλαίςιο περιζχει τμιμα των δεδομζνων (ωφέλιμο φορτίο) και 
ςυγκεκριμζνεσ πλθροφορίεσ που προθγοφνται ι/και ζπονται των 
δεδομζνων (header and trailer) 

 Τα headers (ι τα trailers) περιζχουν: 

 Διευκφνςεισ του αποςτολζα και του παραλιπτθ 

 Πλθροφορία για ανίχνευςθ λακϊν 

 Πλθροφορία ελζγχου 

01/11/2011 



Μετάδοςθ Πλθροφορίασ (2/2) 
 Τρόποι (λογικισ) μετάδοςθσ 

 Unicast (1-to-1) 

 Multicast (1-to-many) 

 Broadcast (1-to-all) 

 Anycast (1-to-1_of_many) 

 Τρόποι (φυςικισ) μετάδοςθσ 

 Baseband 

 Broadband 

 Κοινι Πρόςβαςθ ςτο Μζςο 

 Μθχανιςμοί πρόςβαςθσ ελζγχουν ποιοσ ζχει δικαίωμα εκπομπισ 
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Broadband vs Baseband 
Baseband Broadband 

 ~ Μύα ςυχνότητα 

 Όλο το εύροσ ςυχνοτότων 
χρηςιμοποιεύται από ϋνα 
ςόμα 

 Αμφύδρομη μετϊδοςη 
ςόματοσ 

 Μικρό απόςταςη μετϊδοςησ 

 Πολλϋσ ςυχνότητεσ 

 Σαυτόχρονη αποςτολό 
πολλών ςημϊτων  

 

 Μονόδρομη μετϊδοςη 
ςόματοσ 

 Μεγϊλη απόςταςη 
μετϊδοςησ 
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Χριςεισ Τοπικϊν Δικτφων 
 Διαμοιραςμόσ των πόρων του ςυςτόματοσ 

 Τλικό: Κοινό χρόςη εκτυπωτό 

 Λογιςμικό : Εκτϋλεςη προγρϊμματοσ εγκατεςτημϋνου ςε ϊλλον 
υπολογιςτό 

 Πληροφοριών : ΢ύνδεςη με βϊςη δεδομϋνων 

 Τπηρεςύεσ : Φρόςη ηλεκτρονικού ταχυδρομεύου 

 ΢υνεργαςύα 

 Πρόςβαςη ςτο Διαδύκτυο  
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Χαρακτθριςτικά Τοπικϊν Δικτφων 
 Σοπολογύα 

 Μϋςο μετϊδοςησ 

 Έλεγχοσ πρόςβαςησ ςτο μϋςο 
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Τοπολογία 
 Καθορύζει τον τρόπο με τον οπούο 

ςυνδέονται οι ςυςκευϋσ ςτο δύκτυο. 
 2 ό περιςςότερεσ ςυςκευϋσ 

ςυνδϋονται μϋςω μύασ ζεύξησ 
 2 ό περιςςότερεσ ζεύξεισ αποτελούν 

μύα τοπολογία 
 Τπϊρχουν 3 βαςικϋσ τοπολογύεσ 

LAN 
 Διαύλου  
 Δακτυλύου 
 Αςτϋρα 

 Οι υπόλοιπεσ δε χρηςιμοποιούνται 
ςε κοινϊ LANs 

 Τπϊρχουν 2 τύποι τοπολογιών: 
 Υυςικϋσ 
 Λογικϋσ 
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Τοπολογία Διαφλου 
 Όλοι οι κόμβοι του δικτύου, 

ςυνδϋονται ϊμεςα ςε μια κοινό 
γραμμό επικοινωνύασ η οπούα 
λϋγεται δύαυλοσ (bus). 

 Πολυςημειακό Μϋςο: Σο ςόμα 
εκπϋμπεται ςε όλον το δύαυλο και  
μπορεύ να παραληφθεύ από όλουσ 
τουσ ςταθμούσ. 

 Κάθε ςταθμόσ ελέγχει τη διεύθυνςη 
του παραλήπτη και αν είναι η δική 
του το αντιγράφει. 

 Καλό επιλογό για μικρό αριθμό 
κόμβων και μικρό κυκλοφορύα ςτο 
δύκτυο. 
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Πλεονεκτιματα & Μειονεκτιματα 
 Πλεονεκτόματα 

 Εύκολη διαςύνδεςη ςυςκευών 

 Μικρότερο μόκοσ καλωδύου 

 Μειονεκτόματα 

 Αποτυχύα του μϋςου επηρεϊζει την επικοινωνύα 

 Αποτυχύα ςυςκευόσ δεν επηρεϊζει τη λειτουργύα 

 Απαιτούνται επιπλϋον ςυςκευϋσ ςτα ϊκρα του διαύλου 
(για την “απορρόφηςη” των ςημϊτων) 

 Λειτουργεύ καλύτερα με περιοριςμϋνο αριθμό κόμβων 
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Τοπολογία Δακτυλίου 
 Κϊθε ςταθμόσ ςυνδϋεται ςτο 

δύκτυο με ϋναν αναμεταδότη 

 Λόγω τησ ταυτόχρονησ χρόςησ του 
μϋςου μετϊδοςησ από πολλούσ 
κόμβουσ ταυτόχρονα, απαιτεύται 
έλεγχοσ πρόςβαςησ ςτο μέςο 

 Μονοκατευθυντικϋσ ζεύξεισ 

 Διαταραχό ομαλόσ λειτουργύασ 
δικτύου από αποτυχύα ενόσ 
κόμβου 

  Αν ϋνασ κόμβοσ εύναι ο τελικόσ 
αποδϋκτησ , παραλαμβϊνει το 
μόνυμα και το αναμεταδύδει, 
αλλιώσ, απλώσ το μεταδύδει ςτον 
επόμενο 
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Πλεονεκτιματα & Μειονεκτιματα 
 Πλεονεκτόματα 

 Εύκολα ελεγχόμενο δύκτυο (λόγω τϊξησ) 
 Αποδύδει καλύτερα από την τοπολογύα αςτϋρα κϊτω από βαρύ 

φορτύο 
 Μπορεύ να υποςτηρύξει μεγαλύτερα δύκτυα 

 
 Μειονεκτόματα 

 Μοναδικό ςημεύο αποτυχύασ 
 Αλλαγϋσ ςτισ ςυςκευϋσ που ςυνδϋονται ςτο δύκτυο μπορούν να 

επηρεϊςουν όλο το δύκτυο 
 Οι επαναλήπτεσ εύναι ακριβότεροι από ςυςκευϋσ διαςύνδεςησ που 

χρηςιμοποιούνται από τισ υπόλοιπεσ τοπολογύεσ (κϊρτεσ δικτύου, 
hubs) 

 Πολύ πιο αργό από ϊλλεσ τοπολογύεσ υπό κανονικό φορτύο 
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Τοπολογία Αςτζρα 
 Κϊθε ςταθμόσ ςυνδϋεται απευθεύασ 

ςε ϋναν κεντρικό κόμβο  

 Ο κεντρικόσ εκπϋμπει προσ όλουσ 
(broadcast) 

 Μόνο ϋνασ ςταθμόσ μπορεύ να 
μεταδύδει ανϊ πϊςα ςτιγμό 

 Ο κεντρικόσ κόμβοσ μπορεύ να 
ελϋγχει την πρόςβαςη 

 Παρατόρηςη: με φυςικό τοπολογύα 
αςτϋρα μπορεύ να υλοποιηθεύ λογικό 
τοπολογύα διαύλου 
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Πλεονεκτιματα & Μειονεκτιματα 
 Πλεονεκτόματα 

 Εύκολη εγκατϊςταςη και καλωδύωςη 

 Δεν υπϊρχουν παρεμβολϋσ ςτο υπόλοιπο δύκτυο όταν ςυνδϋεται μύα 
νϋα ςυςκευό 

 Αν υπϊρχει πρόβλημα ςε οποιονδόποτε περιφερειακό κόμβο, το 
δύκτυο ςυνεχύζει ομαλϊ τη λειτουργύα του 

 Εύκολη ανύχνευςη ςφϊλματοσ και αφαύρεςη τμημϊτων 

 Μειονεκτόματα 

 Απαιτεύ καλώδιο μεγαλύτερου μόκουσ από τον δύαυλο 

 Μεγϊλη εξϊρτηςη από τον κεντρικό κόμβο: 

 Αν αποτύχει ο κεντρικόσ κόμβοσ αποτυγχϊνει όλο το δύκτυο 

 Καθορύζει την επεκταςιμότητα και την απόδοςη του δικτύου 

 Πιο ακριβό λόγω του κόςτουσ των ςυςκευών ςτον κεντρικό κόμβο 
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Κριτιρια Επιλογισ Τοπολογίασ 
 Αξιοπιςτύα 

 Επεκταςιμότητα 

 Επιδόςεισ 

 Κόςτοσ - ανϊγκεσ ςε: 

 Μϋςο μετϊδοςησ 

 Καλωδύωςη 

 Έλεγχο πρόςβαςησ 
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Χαρακτθριςτικά Τοπικϊν 
Δικτφων 

 Σοπολογύα 

 Μϋςο μετϊδοςησ 

 Έλεγχοσ πρόςβαςησ ςτο μϋςο 
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Μζςο Μετάδοςθσ 
 Συνεςτραμμένα ζεύγη (twisted pair - UTP) 

     τηλεφωνικό ςύςτημα 

 αρκετϊ km – μετϊ επαναλόπτεσ 

 Ομοαξονικό καλώδιο βαςικήσ και ευρείασ 
ζώνησ  (coaxial cable) 

     τηλεφωνικό δίκτυο  

 μεγαλύτερεσ αποςτϊςεισ με μεγαλύτερεσ 
ταχύτητεσ 

 Οπτικέσ ίνεσ 

 πηγή – μέςο - ανιχνευτήσ 

 1 παλμόσ : 1 bit – απουςία : 0 bit 
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Σφγκριςθ Μζςων Μετάδοςθσ 

Ταχύτητα 
Μετάδοςησ 

Απόςταςη 
Μετάδοςησ 

Κόςτοσ 
Εγκατάςταςησ 

Δυςκολία 
Εγκατάςταςησ 

 

UTP 3 3 2 3 

Coaxial 2 2 3 2 

Fibre 1 1 1 1 
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Υπόμνημα 
1 ::= Μεγαλύτερο 



Κριτιρια Επιλογισ Μζςου 
 Αξιοπιςτύα  

 Φωρητικότητα 

 Τποςτηριζόμενοι τύποι δεδομϋνων 

 Περιβαλλοντικού λόγοι 
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Χαρακτθριςτικά Τοπικϊν 
Δικτφων 

 Σοπολογύα 

 Μϋςο μετϊδοςησ 

 Έλεγχοσ πρόςβαςησ ςτο μϋςο 

01/11/2011 



Ζλεγχοσ πρόςβαςθσ ςτο μζςο (1) 
 Η απόφαςη για το δικαύωμα πρόςβαςησ μπορεύ να 

λαμβϊνεται 

 Κεντρικϊ  

 Κατανεμημϋνα 

 Αποδύδοντασ  

 ΢ταθερό χωρητικότητα ςε κϊθε χρόςτη (με ςύγχρονο τρόπο) 

 Αποδύδοντασ τη χωρητικότητα δυναμικϊ ανϊλογα με τη 
ςτιγμιαύα ζότηςη (με αςύγχρονο τρόπο) 

 Κυκλικϊ - εκ περιτροπόσ (Round robin) 

 Με κρατόςεισ (Reservation) 

 Ανταγωνιςμό (Contention) 
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Ζλεγχοσ πρόςβαςθσ ςτο μζςο (2) 
 Συχαύα Πρόςβαςη 

 Πολλαπλό Πρόςβαςη (ALOHA) 

 Πολλαπλό Πρόςβαςη με Ανύχνευςη Υϋροντοσ και 
Ανύχνευςη ΢υγκρούςεων (Carrier Sense Multiple 
Access/Collision Detection- CSMA/CD) 

 Πολλαπλό Πρόςβαςη με Ανύχνευςη Υϋροντοσ και 
Αποφυγό ΢υγκρούςεων (Carrier Sense Multiple 
Access/Collision Avoidance- CSMA/CA) 
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Τυχαία Πρόςβαςθ 
 Ιςότιμοι ςταθμού 

 Μοναδικόσ ϋλεγχοσ για την κατϊςταςη του μϋςου (idle 
or busy) 

 Οι ςταθμού ανταγωνύζονται για να εξαςφαλύςουν χρόνο 
μετϊδοςησ επύ του κοινόχρηςτου μϋςου 

 Πιθανότητα ςύγκρουςησ (collision) κατϊ την κοινό 
πρόςβαςη ςτο μϋςο 
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Πολλαπλι Πρόςβαςθ (Slotted ALOHA) 
Σύποσ Πρόςβαςησ Πολλαπλό 

Ανύχνευςη 
φϋροντοσ: 

Όχι 

Έλεγχοσ για 
ςυγκρούςεισ: 

Όχι 

Βεβαύωςη λόψησ: Ναι 
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Slotted ALOHA 

• Ο χρόνοσ χωρύζεται ςε ςχιςμϋσ διϊρκειασ ύςησ με τον χρόνο μετϊδοςησ 
ενόσ πλαιςύου 

• Ειςϊγει την ανϊγκη για κεντρικό χρονιςμό 

• Η μετϊδοςη ξεκινϊ πϊντα ςτην αρχό μιασ ςχιςμόσ 

• Σα πλαύςια εύτε επικαλύπτονται πλόρωσ εύτε μεταδύδονται επιτυχώσ 

1 2&3 2 

Collision 

Retransmission Retransmission 

3 

Slot 

Node 1 

Packet 
Nodes 2 & 3 

Packets 



CSMA 
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Non-persistent CSMA 
Βόμα 1:  Αν το μϋςο εύναι ελεύθερο, ϊμεςη μετϊδοςη 
Βόμα 2: Αν το μϋςο εύναι απαςχολημϋνο, αναμονό για τυχαύο χρονικό διϊςτημα 

1 3 
Time 

Collision 

4 

Node 4 sense 
Delay 

5 

Node 5 sense 

Delay 
Node 1 Packet 

Node 2 Packet 

Node 3 Packet 

2 

1-persistent CSMA 
Βόμα 1:  Αν το μϋςο εύναι ελεύθερο, ϊμεςη μετϊδοςη 
Βόμα 2: Αν το μϋςο εύναι απαςχολημϋνο, «ακούει» το μϋςο μϋχρι να ελευθερωθεύ 

και μεταδύδει αμϋςωσ 

p-persistent CSMA 
Βόμα 1:  Αν το μϋςο εύναι ελεύθερο, μεταδύδει με πιθανότητα p 
Βόμα 2: Αν το μϋςο εύναι απαςχολημϋνο, «ακούει» το μϋςο μϋχρι να ελευθερωθεύ 
και επιςτρϋφει ςτο Βόμα 1 



CSMA/CD 
Σύποσ Πρόςβαςησ Πολλαπλό 

Ανύχνευςη 
φϋροντοσ: 

Ναι 

Έλεγχοσ για 
ςυγκρούςεισ: 

Ναι 

Βεβαύωςη λόψησ: Ναι 
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• Όταν ϋνασ ςταθμόσ ο οπούοσ μεταδύδει δεδομϋνα ανιχνεύςει κϊποιο 
ϊλλο ςόμα, ςταματϊει την αποςτολό του πλαιςύου, μεταδύδει ϋνα ςόμα 
ςυμφόρηςησ (jam signal) και περιμϋνει ϋνα τυχαύο χρονικό διϊςτημα 
προτού προςπαθόςει να ξαναςτεύλει το πλαύςιο 



CSMA/CA 
Σύποσ Πρόςβαςησ Πολλαπλό 

Ανύχνευςη 
φϋροντοσ: 

Ναι 

Έλεγχοσ για 
ςυγκρούςεισ: 

Ναι 

Βεβαύωςη λόψησ: Ναι 
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• Όταν ϋνασ ςταθμόσ επιθυμεύ να εκπϋμψει, περιμϋνει να απελευθερωθεύ 
το μϋςο («ακούει» το κανϊλι  για να δει αν εύναι ελεύθερο), περιμϋνει για 
ϋνα προκαθοριςμϋνο χρονικό διϊςτημα, αποςτϋλλει ϋνα RTS (Request 
to Send), περιμϋνει για ϋνα CTS (Clear to Send), περιμϋνει για ϋνα μικρό 
προκαθοριςμϋνο διϊςτημα και ςτη ςυνϋχεια εκπϋμπει 



Υλοποιιςεισ Τοπικϊν Δικτφων 
 Ethernet 

 Token Ring 

 Token Bus 

 Fiber Distributed Data Interface-FDDI 

 Fibre Channel 

 Wireless LAN (WLAN) 
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Ethernet 
 Σο Ethernet προτυποποιεύται από το IEEE 802.3 

 Σοπολογύα διαύλου/αςτϋρα 

 Ιεραρχικϊ δομημϋνα δύκτυα με κεντρικούσ κόμβουσ 

 ΢το Ethernet χρηςιμοποιόθηκε αρχικϊ το CSMA/CD 
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Ethernet 
 Ροό διεργαςιών (Πρώτο Ethernet-10BASET): 

 Αν 2 ςταθμού εκπϋμπουν ταυτόχρονα τότε ϋχουμε ςύγκρουςη 
(προςοχό: ςυγκρούςεισ υπϊρχουν ακόμα και ςτο CSMA/CD, 
δηλαδό κι εδώ) 

 Οι ςυγκρούςεισ ανιχνεύονται από τουσ κεντρικούσ κόμβουσ 

 Οι κεντρικού κόμβοι εκπϋμπουν το jam signal του CSMA/CD 
(το ςόμα λϋγεται: collision presence-CP) 

 Ο ςταθμόσ περιμϋνει μϋχρι να ξαναςτεύλει (backoff: 2x την 
καθυςτϋρηςη μεταξύ του πιο απομακρυςμϋνου ςταθμού) 

 Απόγονοι: 

 Fast Ethernet 

 Gigabit Ethernet 
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Token Ring (Γενικά) 
 Προτυποποιεύται από το IEEE 802.5 
 Σοπολογύα Δακτυλύου 
 Ροό διεργαςιών: 

 ΢τον δακτύλιο κυκλοφορεύ ςυνεχώσ ϋνα μικρό πλαύςιο-
ςκυτϊλη (token) προσ μύα κατεύθυνςη 

 Κϊθε ςταθμόσ περιμϋνει για τη ςκυτϊλη 
 Αλλϊζει ϋνα bit ςτη ςκυτϊλη για να τη χρηςιμοποιόςει 

(δηλαδό για να μεταδώςει ϋνα πλαύςιο δεδομϋνων) 
 Μεταδύδει το πλαύςιο δεδομϋνων 
 Σο πλαύςιο περνϊ από όλουσ τουσ ςταθμούσ και φτϊνει πύςω 

ςτον πομπό ο οπούοσ το «απορροφϊ» 
 Ο ςταθμόσ ειςϊγει εκ νϋου τη ςκυτϊλη όταν ολοκληρώςει τη 

μετϊδοςη του πλαιςύου 
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Token Ring (Προτεραιότθτεσ) 

01/11/2011 

Received Priority (Pr) Received Reservation (Rr) Busy 

3 3 1 

 Για να μεταδώςει ϋνασ ςταθμόσ με προτεραιότητα Pm θα πρϋπει να 
λϊβει μία ελεύθερη ςκυτάλη με προτεραιότητα Pr≤Pm 

 Αν το μέςο είναι ελεύθερο αλλϊ Pr>Pm και Rr<Pm, τότε ο ςταθμόσ 
μπορεύ να δεςμεύςει τη ςκυτϊλη θϋτοντασ Rr=Pm 

 Αν το μέςο είναι δεςμευμένο (busy=1) και Rr<Pm, τότε ο ςταθμόσ 
δεςμεύει τη ςκυτϊλη θϋτοντασ Rr=Pm ςε διερχόμενο πλαύςιο 

 Αν το μέςο είναι δεςμευμένο και Rr>Pm, τότε ο ςταθμόσ περιμϋνει. 
 Όταν ο ςταθμόσ μεταδίδει, θϋτει το Rr=0 και το busy=1. Μετϊ τη 

μετϊδοςη δημιουργεί μία νέα ςκυτάλη με Pr=max(Pr, Pm, Rr), 
Rr=max(Rr, Pm)  

 Όταν ένασ ςταθμόσ ανεβάζει την προτεραιότητα, τότε έχει την 
ευθύνη να τη μειώςει ςτην προηγούμενη τιμή τησ όταν 
ολοκληρώςει τη μετάδοςή του 

προτεραιότητα του πλαιςύου/ςκυτϊλησ κϊποιοσ ςτο δακτύλιο θϋλει να μεταδώςει  

΢ε κϊθε ςκυτϊλη 
ό πλαύςιο 



Token Bus 
 Προτυποποιεύται από το IEEE 802.4 
 Όμοια λειτουργύα με το Token Ring με τη διαφορϊ ότι 

εφαρμόζεται ςε τοπολογύεσ διαύλου 
 Ροό Διεργαςιών: 

 Ένα πλαύςιο-ςκυτϊλη διατρϋχει όλουσ τουσ ςταθμούσ προσ μύα 
κατεύθυνςη 

 Κϊθε ςταθμόσ αναμεταδύδει τη ςκυτϊλη εκτόσ και αν θϋλει να 
μεταδώςει 

 ΢την περύπτωςη μετϊδοςησ ο ςταθμόσ “κρατϊει” τη ςκυτϊλη την 
οπούα ςτϋλνει ςτον επόμενο ςταθμό όταν ολοκληρώςει τη μετϊδοςη 

 Κϊθε κόμβοσ επομϋνωσ γνωρύζει τη διεύθυνςη του επόμενού του 
 Τπϊρχει μηχανιςμόσ ενημϋρωςησ των κόμβων για την περύπτωςη 

αλλαγόσ του δικτύου 

 Παρωχημϋνο 
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FDDI 
 Fiber Distributed Data Interface 
 Προτυποποιεύται από το ANSI X3T9.5 
 Σοπολογύα Δακτυλύου 
 Φρόςη IEEE 802.4 ωσ αρχό λειτουργύασ τησ ςκυτϊλησ 
 Ροϋσ Διεργαςύασ 

 Ο ςταθμόσ περιμϋνει μϋχρι να ανιχνεύςει τη ςκυτϊλη 
 Σην καταλαμβϊνει 
 Σερματύζει τη διαδικαςύα αναπαραγωγόσ τησ ςκυτϊλησ (ϋτςι δε μπορούν να 

μεταδώςουν δεδομϋνα ϊλλοι ςταθμού) 
 Αρχύζει να εκπϋμπει πλαύςια (μϋχρι εύτε να τελειώςουν τα δεδομϋνα προσ 

μετϊδοςη ό να λόξει ο χρόνοσ κατοχόσ τησ ςκυτϊλησ) 
 Επαναφϋρει τη ςκυτϊλη ςτο δακτύλιο για τον επόμενο ςταθμό 

 Αμφύδρομη μεταφορϊ δεδομϋνων για ταχύτερη αποςτολό ό backup 
 Αρχικϊ προοριζόταν για οπτικϋσ ύνεσ ωςτόςο λειτουργεύ και για χϊλκινα 

καλώδια 
 Παρωχημϋνο 
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Fibre Channel 
 Προτυποποιεύται από το T11 Technical Committee of the INCITS, ANSI 

 Σοπολογύεσ 

 ΢ημεύου προσ ςημεύο 

 Δακτυλύου 

 Αςτϋρα 

 Πλόρωσ αμφύδρομεσ ζεύξεισ με δύο ύνεσ ανϊ ζεύξη 

 H τεχνολογύα αυτό υποςτηρύζει τη χρόςη ποικιλύασ φυςικών μϋςων, 
ρυθμών μετϊδοςησ και τοπολογιών 

 Φρηςιμοποιεύται κυρύωσ για Δικτυακό Αποθόκευςη (Storage 
Networking) 
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WLAN (Γενικά) 
 Προτυποποιεύται από το 802.11 (x) 

 Δύο τύποι πλαιςύων: 

 Πλαίςια Διαχείριςησ τα οπούα επιτρϋπουν τη διατόρηςη τησ 
επικοινωνύασ 

 Πλαίςια Ελέγχου τα οπούα χρηςιμοποιούνται ςτην ανταλλαγό 
πλαιςύων  δεδομϋνων μεταξύ ςταθμών 

 Σεχνολογύα μετϊδοςησ 

 Τπϋρυθρεσ 

 Σεχνικϋσ ευρϋωσ φϊςματοσ 

 Μικροκυματικϊ 
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WLAN (Γενικά) 
 Ροό πλαιςύων Ελϋγχου (4-way handshake) 

 Η πηγό ςτϋλνει ϋνα πλαύςιο Request to Send (RTS) ςτον 
ςταθμό προοριςμό 

 Ο προοριςμόσ αποκρύνεται με ϋνα πλαύςιο Clear to Send 
(CTS) 

 Αφού λϊβει το πλαύςιο CTS, η πηγό ςτϋλνει δεδομϋνα 
 Ο προοριςμόσ αποκρύνεται με ACK 
 Σο πλαύςιο RTS ειδοποιεύ όλουσ τουσ ςταθμούσ που 

λαμβϊνουν (ςτην περιοχή του πομπού) ότι μετϊδοςη 
δεδομϋνων εύναι ςε εξϋλιξη 

 Σο πλαύςιο CTS ειδοποιεύ όςουσ ςταθμούσ εύναι ςτην περιοχή 
του δέκτη 

 Έτςι οι υπόλοιποι ςταθμού ςιωπούν προσ αποφυγό 
ςύγκρουςησ 

01/11/2011 



WLAN (Προδιαγραφζσ) 
 1997 

 IEEE 802.11 
 ΢την ζώνη 2.4-GHz και ρυθμόσ 1 και 2 Mbps 

 1999 
 IEEE 802.11a 

 5-GHz ζώνη και μϋχρι 54 Mbps 

 IEEE 802.11b 
 2.4-GHz band ςτα 5.5 και 11 Mbps 

 2002 
 IEEE 802.11g 

 Επεκτεύνει το IEEE 802.11b ςε υψηλότερουσ ρυθμούσ (2.4GHz ςτα 54Mbs) 

 2009 
 IEEE 802.11n 

 2.4GHz ό 5-GHz ςτα 50-144 Mbps 
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Σφνοψθ Υλοποιιςεων Τοπικϊν 
Δικτφων  
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Υλοποίηςη LAN Τοπολογίεσ 
Ονομάςτική 

Ταχύτητα (max) 
Οικογένεια 
Προτύπων 

Μέςο 
Απόςταςη 

(max) 

Ethernet 

Ethernet 
Αςτϋρασ, 
Δύαυλοσ 10Mbps IEEE 802.3 

Copper, 
Coaxial, Fibre 40km 

Fast 
Ethernet 

Αςτϋρασ, 
Δύαυλοσ 100Mbps IEEE 802.3 Copper, Fibre 40km 

Gigabit 
Ethernet 

Αςτϋρασ, 
Δύαυλοσ 1Gbps IEEE 802.3 Copper, Fibre 5km 

Token Ring Δακτύλιοσ 1000Mbps IEEE 802.4 
Copper, 
Coaxial 2,5km 

Token Bus Δύαυλοσ 100Mbps IEEE 802.5 
Copper, 
Coaxial 500m 

Fibre Distributed Data 
Interface-FDDI Δακτύλιοσ 200Mbs ANSI X3T9.5 Copper, Fibre 200km 

Fibre Channel Πολλαπλϋσ 1Gbps 

T11 Technical 
Committee of 
the INCITS, 

ANSI Copper, Fibre 50km 
Wireless LAN (WLAN) Αςτϋρασ 54Mbps IEEE 802.11 Αϋρασ 300m 



Συςχζτιςθ IEEE 802.x με OSI 
Reference Model 
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Επίπεδα IEEE 802.x: Φυςικό 
 Κωδικοπούηςη (e.g. Manchester: “χρονιςμϋνη” 

μετϊδοςη) 

 Δημιουργύα/αφαύρεςη «ειςαγωγόσ» (Preamble) 
ςόματοσ (ςόμα ςυγχρονιςμού) 

 Μετϊδοςη / λόψη bit  
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Επίπεδα IEEE 802.x: Ζλεγχοσ λογικισ 
ηεφξθσ (Logical Link Control - LLC)  

 Παρϋχει μηχανιςμούσ πολυπλεξίασ και ελέγχου ροήσ για τη 
ςυνύπαρξη πολλών δικτυακών πρωτοκόλλων ςτο ύδιο μϋςο 

 Παρϋχει έλεγχο ςφαλμάτων 

 Πρϋπει να υποςτηρύζει πολυεκπομπό και κατανεμημϋνο μϋςο 

 Διευθυνςιοδότηςη: προςδιοριςμόσ πηγόσ/προοριςμού LLC (ςε 
επύπεδο πρωτοκόλλων του επιπϋδου Δικτύου) 
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Επίπεδα IEEE 802.x: Ζλεγχοσ πρόςβαςθσ 
ςτο μζςο (Media Access Control – MAC) 
 Διοικεύ την πρόςβαςη ςτο μϋςο μετϊδοςησ – προςδιορύζει ποιοσ 

ϋχει δικαύωμα πρόςβαςησ ςε κϊθε χρονικό ςτιγμό (δεν εύναι 
τυπικό λειτουργύα πρωτοκόλλων 2ου ςτρώματοσ) 

 Ενθυλϊκωςη δεδομϋνων ςε πλαύςια με διεύθυνςη και πεδύα 
ελϋγχου λαθών  

 Για το ύδιο πρωτόκολλο LLC, ενδϋχεται να υπϊρχουν διαφορετικϊ 
MAC 
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Δομι Πλαιςίου IEEE 802.3 
(επίπεδο MAC) 
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Length field can also be “Ethertype”,  
e.g. Length=0x0800  
Internet Protocol, Version 4 (IPv4) 

10101011 Εναλλϊξ 1 - 0 
Φρόςη για ςυγχρονιςμό ρολογιών 

δλδ υποδεικνύει το πρωτόκολλο 
υψηλότερου επιπϋδου 

32-bit cyclic redundancy check (CRC) value 

(Κυκλικόσ Έλεγχοσ Πλεοναςμού) 



Κόμβοι τοπικϊν δικτφων 
 Hub - επαναλόπτεσ 

 Switch - μεταγωγεύσ 

 Bridge - γϋφυρεσ 

 Router - δρομολογητϋσ 
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Hub 
 Λειτουργύα 

 Σο ςόμα που λαμβϊνεται από μια 
θύρα, επαναλαμβϊνεται ςε όλεσ τισ 
ϊλλεσ  

 Μόνο ϋνασ ςταθμόσ μπορεύ να 
εκπϋμψει κϊθε φορϊ  

 ΢το φυςικό επύπεδο 
 Φρόςη 

 ΢ε μικρϊ δύκτυα ςτα οπούα ο όγκοσ 
δεδομϋνων εύναι μικρόσ 

 Πλεονεκτόματα 
 Φαμηλό κόςτοσ 

 Μειονεκτόματα 
 Ανούςια μετϊδοςη δεδομϋνων 
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Bridge (1/1) 
 Λειτουργύα 

 Προωθεύ τα ειςερχόμενα πακέτα προσ 
τον προοριςμό τουσ κοιτάζοντασ τη 
διεύθυνςη παράδοςησ 

 ΢το επύπεδο ζεύξησ 

 Αναλογύα 

 ΢την αποςτολό ενόσ email η γϋφυρα θα 
ϋλεγχε τη διεύθυνςη και θα αποφϊςιζε 
αν το μόνυμα πρϋπει να προωθηθεύ ό όχι 

 Φρόςη 

 Για τη διαςύνδεςη τμημϊτων ενόσ 
δικτύου τα οπούα δε χρειϊζεται να 
επικοινωνούν ςυχνϊ 
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Bridge (2/2) 
 Πλεονεκτόματα 

 Περιορύζει τα περιςτατικϊ ςυμφόρηςησ 
του δικτύου 

 Δε χρειϊζεται αρχικό ρύθμιςη. Μαθαύνει 
τισ διευθύνςεισ αυτόματα 
παρακολουθώντασ τα ειςερχόμενα 
μηνύματα 

 Μειονεκτόματα 

 Δε διαςυνδϋει  πολλϋσ δικτυακϋσ 
ςυςκευϋσ 

 Δεν ενδεύκνυται για πολύ μεγϊλα δύκτυα 

 Τπειςϋρχεται overhead από την 
προςωρινό αποθόκευςη των πακϋτων και 
την επεξεργαςύα των MAC διευθύνςεων 

 Πιο ακριβϊ από απλούσ επαναλόπτεσ 
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Switch* 
 Λειτουργύα 

 Προωθεύ τα ειςερχόμενα πακϋτα προσ τον 
προοριςμό τουσ κοιτϊζοντασ τη διεύθυνςη 
παρϊδοςησ 

 Διαςυνδϋει πολλϋσ ςυςκευϋσ 
 Φρόςη 

 Για τη διαςύνδεςη υπολογιςτών κϊτω από 
ϋνα υποδύκτυο ςε μεγϊλα δύκτυα 

 Πλεονεκτόματα 
 Σα πακϋτα πηγαύνουν μόνο ςτουσ χρόςτεσ 

που πρϋπει 
 Μειονεκτόματα 

 Οι διαςυνδεδεμϋνεσ ςυςκευϋσ πρϋπει να 
εύναι ςτο ίδιο υποδίκτυο 
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* ΢τισ παρούςεσ διαφϊνειεσ αναφερόμαςτε  

αποκλειςτικϊ ςε Layer 2 Switches εκτόσ αν  
δηλώνεται ρητϊ ότι αναφερόμαςτε ςε Layer 3 



Router (1/2) 
 Λειτουργύα 

 Προωθεύ τα ειςερχόμενα πακϋτα προσ 
τον προοριςμό τουσ κοιτϊζοντασ τη 
διεύθυνςη παρϊδοςησ (IP) 

 Φρόςη 

 Για το διαμοιραςμό ευρυζωνικών 
ςυνδϋςεων Internet 
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Router (2/2) 
 Πλεονεκτόματα 

 Ακόμα και αν οι διαςυνδεδεμϋνεσ 
ςυςκευϋσ δεν εύναι ςτο ύδιο υποδύκτυο, 
το router βρύςκει προσ ποια κατεύθυνςη 
να τισ αποςτεύλει ώςτε να αναλϊβει 
ϊλλοσ τη δρομολόγηςη 

 Μειονεκτόματα 

 Φρειϊζονται ρύθμιςη αρχικϊ ωςτόςο 
ςτη ςυνϋχεια μπορούν αυτόματα να 
βρύςκουν ϊλλουσ δρομολογητϋσ  που 
προςτύθενται ςτο δύκτυο 
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Εικονικά Τοπικά Δίκτυα (Virtual 
LAN-VLAN) 

 Σα VLANs μπορούν να 
ομαδοποιόςουν δύκτυα ώςτε η 
δικτυακή θϋςη των χρηςτών να μην 
επηρεϊζεται από τη γεωγραφική 
τουσ θϋςη 

 Φρόςη κοινόσ δικτυακόσ υποδομόσ 
για τη δημιουργύα ανεξϊρτητων 
υποδικτύων 

 Τλοποιεύται από το IEEE 802.1Q 
προςθϋτοντασ ϋνα επιπλϋον πεδύο 
ςτο πλαύςιο του Ethernet 

 Τλοποιεύται με routers (και switches 
με layer 3 δυνατότητεσ) 
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Η τεχνικι Spanning Tree (1) 
 Οι γϋφυρεσ αναπτύςςουν μόνεσ 

τουσ πύνακεσ δρομολόγηςησ 

 Αυτόματη προςαρμογό ςε 
αλλαγϋσ 

 Εκμϊθηςη διευθύνςεων 

 Επύλυςη βρόγχων 
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Property of Wikipedia® 

Κόμβοι:  γϋφυρεσ και LANs 
Ακμϋσ  :  διεπαφϋσ για τη διαςύνδεςη  
               μεταξύ τουσ 



Η τεχνικι Spanning Tree (2) 
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Property of Wikipedia® RP: Root Port  DP: Designated Port BP: Blocked Port 

lowest bridge ID 
(priority and MAC) 

Σα μηνύματα 
από 
οποιαδόποτε 
διαςυνδεδεμϋνη 
ςυςκευό προσ τη 
root bridge 
ακολουθούν ϋνα 
μονοπϊτι 
ελϊχιςτου 
κόςτουσ  



Συγκρίςεισ μεκόδων (Bridging vs 
Routing) 

 Bridging  OSI Model Layer 2 (data-link layer)  

 Routing  OSI Model Layer 3 (network layer) 

 Bridging  (MAC Addresses)   

 Routing (IP Addresses) 

 Σα Bridges δε μπορούν να διαχωρύςουν δύκτυα ςε αντύθεςη με τα 
routers 

 Αλλαγό ςε “γεφυρωμϋνο” δύκτυο δεν απαιτεύ επιπλϋον ρυθμύςεισ 
(η MAC διεύθυνςη παραμϋνει ύδια) 
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Συγκρίςεισ μεκόδων (Bridging vs 
Switching) 

 Bridges  Ο χειριςμόσ των πλαιςύων γύνεται ςε επύπεδο 
λογιςμικού 

 Switches  Αναγνώριςη διεύθυνςησ και και προώθηςη πλαιςύων 
ςε επύπεδο υλικού 

 Bridges  Ανϊλυςη και προώθηςη ενόσ πλαιςύου κϊθε φορϊ 

 Switches  Φειριςμόσ πολλαπλών πλαιςύων δεδομϋνων 

 Switches  Καλύτερη απόδοςη  
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Συγκρίςεισ μεκόδων (Switching vs 
Routing) 

 Routers  Ιεραρχικϊ δομημϋνα δύκτυα – Διαςύνδεςη δικτύων  

 Switches  Δύκτυα δομημϋνα με VLANs 

 Switches  Ελαφρώσ χαμηλότερο κόςτοσ 

 Ό,τι ιςχύει για το Bridging vs Routing 
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Τυπικό μεγάλο LAN 
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